Introducao a Relatividade Geral — Lista 5

Mais EM e espaco-tempo curvo I

1. Demonstre que a divergéncia de um tensor é dada por
D,T" = 9, T + Th T + TV, T
2. Dada a derivada covariante D, W#* = 9, ,W#* 4+ T ’If/\W”\, integre por partes a expressao
/ d"z /=g T, D,W"
para obter a divergéncia de 77, e compare com o exercicio acima.

3. Usando a defini¢ao explicita dos simbolos de Christoffel, demonstre que D,g,, = 0
e também que D)g"” = 0. Em alguns livros estas equacoes sao consideradas como
a defini¢ao dos simbolos de Christoffel (que de consequéncia sao chamados de metric
connection). Usando Dyg,, = 0 ache os simbolos de Christoffel para a esfera S2.

4. Em um espago-tempo curvo com métrica g,,, a field strength do campo eletromagnético
F, =D,A, — D,A, obedece as equagoes de Maxwell D, F"” = —J". Cheque que as
derivadas covariantes em F),, podem ser substituidas por derivadas parciais ordinarias.

Demonstre que D, F,,+ D,F,,+D,F,, = 0 (identidades de Bianchi) e que as equacoes
de Maxwell podem ser escritas também assim:
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5. O tensor energia-momento é dado agora por

O/ =gF™) = —J".

Compare com o exercicio 8 da lista 4.
a) Demonstre que, em auséncia de cargas, D, 7" = 0 e que T =0.

b) Demonstre que a expressdao acima pode ser obtida de
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Cuidado para nao esquecer as métricas escondidas na contracao Fj,, F'*"!

T}w = Eem - Vv —QFWFW .

1
4



