Mecanica — Ciéncias Moleculares, lista de exercicios

1. Um gigantesco anel de raio R e massa M produz, sobre uma massa m no eixo do anel,
a uma distancia z de seu centro, um potencial gravitacional V' (z) = — %. Calcule
a forca sobre a massa m. Para valores de z bem menores que o raio R do anel, ache a

frequéncia de pequenas oscilagoes

2. Um carro corre velozmente em uma estrada cujo coeficiente de atrito, entre as rodas
do carro e a estrada é = 0.1. Em um certo momento o carro passa por uma elevacao
de 10 metros que, desde seu inicio até o final tem 200 metros. No topo da elevacao ha
uma perigosa curva para a direita de 2.000 m de raio. Qual a velocidade maxima do
carro de modo que se evite um acidente.

p= 2,609

Figura 1: Carro na estrada. Figura vista de lado e de cima.

3. Uma pessoa pula de uma montanha com um para quedas improvisado, formado por
uma folha plastica dura de tres metros de raio. Supondo-se que a resisténcia do ar seja
Fr = ipAvQ, onde p &~ 1g/l é v a velocidade, estime a velocidade de chegada ao solo,
supondo que o equilibrio do homem no para quedas seja 6timo.



. Um sistema de tres massas acopladas, conforme a figura tem uma massa variavel do
lado direito. Quais os valores minimo e maximo daquela massa de modo que nao
haja movimento? Raciocine em geral, especificando, posteriormente, para m; = 10Kg,
my = 20Kg, coeficiente de atrito = 0.1, sinf = 0.6. Considere g = 10m/s>.

. Uma mulher deve pular de um edificio em chamas de 75 m de altura. Ela dispoe de
uma corda muito grande. Em um ponto da corda ela fixa uma massa e quer saber
a massa dela (da massa m) de modo que, ela (a massa) estando pendurada, ela (a
mulher) possa passar a corda por uma polia e descer utilizando a forga das maos. O
peso da mulher é de 700 Kg e ela consegue segurar uma massa de até 12 Kg s com
a forca das maos. Note que ela segura a corda do outro lado, isto é, do lado que a
corda sobe, enquanto ela estd amarrada na ponta da corda.

. Uma corda de densidade linear de massa A Kg por metro passa, a uma altura hy por
uma polia e estd amarrada a uma massa m’. O outro lado da corda é bem maior que
o dobro da altura e esta jogado até o chao. Escreva a equagao que rege o movimento.
Suponha agora que m’ = Ahy. Suponha também que se d4 um pequeno impulso inicial
para baixo na massa. Como hg—h é supostamente pequeno, podemos jogar fora termos
que dependam de seu quadrado. Qual a evolucao da massa m’ como funcao do tempo?

. Problemas do Moysés.

Figura 2: O para quedas é basicamente plano.



Figura 3: Quanto vale a massa a direita?



Figura 4: A mulher estd presa na corda e segura na parte da corda a esquerda de quem olha
para a figura.



Figura 5: Qual o valor da massa pendurada a direita?



