Lista de Exercicios 2

. Um cilindro condutor de raio R e densidade linear de carga \ estd
inserido em um meio dielétrico de constante €, onde esta presente um
campo externo E perpendicular a direcao do cilindro. Calcule o campo
elétrico E e o campo D em todo o espago.

. Dois meios dielétricos de constante dielétrica €; e ey respectivamente
estao conectados por um plano infinito, de modo que a direita esta o
meio €1, € a esquerda o meio €. Eles tem em seus interiores campos
elétricos constantes e diferentes em cada meio, isto é Ei e Ey respecti-
vamente, formando angulos #; e #, com a normal ao plano de separacao.
Calcule a relacao entre 0y e #,. Sugestao: prove que o campo elétrico
tangencial ao plano de separagao ¢ o mesmo em cada lado, e que o
campo D normal a superficie de separacao é o mesmo em cada lado.

. Um capacitor cilindrico é formado por duas cascas condutoras cilindricas
de altura h, uma com raio R; e outra com raio Ry. O capacitor estd
com carga total ) (isto é () em uma placa e —() em outra). O capacitor
é colocado verticalmente sobre um liquido dielétrico de permeabilidade
€, densidade de massa p e em uma regiao com aceleracao da gravi-
dade igual a g. Calcule a altura até onde sobe o liquido no interior do
capacitor.

. Consideremos agora um capacitor ligado a uma bateria, ou seja, o po-
tencial é constante, ao invés da carga. Neste caso, o trabalho realizado
pela forca elétrica é dW = dW, — dU, onde dW, é o trabalho da ba-
teria, enqanto dW = F - dE é o trabalho da forca elétrica, e dU a
variagao da energia. O trabalho da bateria para potencial constante é
AWy =%, ©dQ);, que é o dobro da variacao de energia. Portanto a forca
6 F = +VU. Com base em tal resultado faca o problema 3 para uma
diferenga de potencial V' constante (e nao @) sendo constante).

. Uma carga ¢ é colocada no centro de uma casca esférica de raio interno
Ry e raio externo Ry, de constante dielétrica e. Calcule o campo elétrico
em todos os pontos do espaco.



6. Um meio dielétrico estd em um campo uniforme FEy. Uma cavidade
esférica de raio a é formada no meio.

a) Encontre o potencial dentro e fora da cavidade.

b) Encontre a carga superficial que aparece sobre a cavidade.



