Lista de Exercicios 2

. Um cilindro condutor de raio R e densidade linear de carga \ estd
inserido em um meio dielétrico de constante €, onde esta presente um
campo externo E perpendicular a direcao do cilindro. Calcule o campo
elétrico E e o campo D em todo o espago.

. Dois meios dielétricos de constante dielétrica €; e ey respectivamente
estao conectados por um plano infinito, de modo que a direita esta o
meio €1, € a esquerda o meio €. Eles tem em seus interiores campos
elétricos constantes e diferentes em cada meio, isto é E1 e Eg respecti-
vamente, formando angulos #; e #, com a normal ao plano de separacao.
Calcule a relacao entre 0, e #,. Sugestao: prove que o campo elétrico
tangencial ao plano de separagao ¢ o mesmo em cada lado, e que o
campo D normal a superficie de separacao é o mesmo em cada lado.

. Um capacitor cilindrico é formado por duas cascas condutoras cilindricas
de altura h, uma com raio R; e outra com raio Ry. O capacitor estd
com carga total ) (isto é () em uma placa e —() em outra). O capacitor
é colocado verticalmente sobre um liquido dielétrico de permeabilidade
€, densidade de massa p e em uma regiao com aceleracao da gravi-
dade igual a g. Calcule a altura até onde sobe o liquido no interior do
capacitor.

. Consideremos agora um capacitor ligado a uma bateria, ou seja, o po-
tencial é constante, ao invés da carga. Neste caso, o trabalho realizado
pela forca elétrica é dW = dW, — dU, onde dW, é o trabalho da ba-
teria, enqanto dW = F - dZ é o trabalho da forca elétrica, e dU a
variagao da energia. O trabalho da bateria para potencial constante é
AWy =%, ©dQ);, que é o dobro da variacao de energia. Portanto a forca
6 F = +VU. Com base em tal resultado faca o problema 3 para uma
diferenga de potencial V' constante (e nao @) sendo constante).

. Uma carga ¢ é colocada no centro de uma casca esférica de raio interno
Ry e raio externo Ry, de constante dielétrica e. Calcule o campo elétrico
em todos os pontos do espaco.
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Duas placas paralelas de metal distam uma da outra x, sendo preenchido
o volume intermedidrio por dois materiais, em duas camadas, de espes-
suras x e T3 (r1+x9 = z, condutividades oy e 03, e permeabilidades €;
e €, respectivamente). Espere o sistema chegar ao limite estaciondrio,
e calcule a densidade de cargas que fica no plano de separagao entre as
diferentes camadas, assim como a corrente que passa de um plano con-
dutor a outro, supondo-se que os mesmos estejam submetidos a uma
diferenca de potencial constante V.

Calcule o campo elétrico produzido por uma esfera uniformente polar-
izada (o vetor de polarizagao é P, conhecido e constante— note que

este meio nao € linear, P independe do campo externo) de raio
R.

Uma esfera constituida por material dielétrico linear e homogéneo, cuja
constante dielétrica é ¢,, é colocada num campo elétrico uniforme Ej.
Calcule o campo elétrico dentro de tal esfera.

Um meio dielétrico estd em um campo uniforme Ey. Uma cavidade
esférica de raio a é formada no meio.

a) Encontre o potencial dentro e fora da cavidade.

b) Encontre a carga superficial que aparece sobre a cavidade.

Um condutor cilindrico tem raio b, comprimento L e condutividade o;.
No centro do resistor ha um defeito esférico de raio a cuja condutividade
é 0. A corrente de entrada e de saida sao uniformemente distribuidas
na secao reta do resistor.

a) Qual é a resisténcia do resistor se o7 = 057

b) Qual é a variac¢ao da resisténcia até 1* ordem em (01 —09) se 01 # 09
[para este cédlculo considere o defeito como um cilindro de raio a e
comprimento a situado no centro do resistor com o eixo paraleo ao do
resistor. |

c¢) Calcule a densidade de corrente na esfera quando L — 00,b — oo e
J = J,K nos terminais do resistor.



