Eletromagnetismo II- Lista de Relatividade

Mostre, utilizando um argumento fisico, que a carga elétrica é um in-
variante relativistico. Como isto se ajusta frente as transformacoes de
peJ?

Dé as transformacoes dos campos A e ¢ tendo como base o fato de que
eles formam quadri-vetores. Ache entao as transformacoes de E e de
B para um observador andando com velocidade ¢ na direcao .

. Ache os campos elétrico e magnético de uma carga andando com ve-
locidade U = vi.

. Ache os campos elétrico e magnético vistos por um observador andando
com velocidade ¥ = wvi paralelamente a um fio com corrente i, a uma
distancia r conhecida.
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Mostre que E2 — B2c? assim como E - B sio invariantes relativisticos.
O primeiro é proporcional a Lagrangiana do campo eletromagnético.
Escreva o segundo em termos do tensor €,,,, que é zero para indices
repetidos, 1 para combinagoes pares de 0123 e -1 para as impares.

Em um processo de colisao em um laboratério, uma particula de mo-
mento p; e massa mq colide com outra, de massa msy, em repouso. No
sistema de centro de massa, as particulas colidem com momentos ' e
—p' (choque frontal).

a) Mostre que a energia total no sistema de centro de massa ¢ W? =
mict + m3ct + 2mac® Eyyap

b) Usando as transformagoes de Lorentz mostre que a velocidade do
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centro de massa é U = mat B © due T ara =
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c¢) Mostre que p’ = ™25

d) Ache os limites nao relativisticos.

. Ache o valor do momento de dipolo elétrico andando a uma velocidade
¥ visto por um observador parado. Isto é compativel com as trans-
formacoes de um campo elétrico de dipolo?



