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Exercicio 1

A forca magnética, devida a um campo magnético externo, que atua sobre uma carga

elétrica ¢, quando esta se movimenta com uma velocidade v, é dada por
F=qvxB

Queremos calcular a forga eletromotriz entre o centro e a extremidade do disco, para

Vzl/F.dl
q

Nesse caso a forca magnética é radial, assim podemos fazer

vzl/F(r)dr

q

isso usamos a seguinte relagao

sendo F(r) = quB = qwBr logo
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e pela lei de Ohm obtemos

Exercicio 2

O campo elétrico entre as placas de um capacitor é dado por

E="1%
€o

na aproximagao quase estatica podemos escrever

E(t) _ O-(t) ];,: Q(t) ]%
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se a corrente elétrica é dada por
I(t) = Jocos(wt)

entao a carga elétrica que se acumula nas placas do capacitor ¢
Q(t) = Qosin(wt)

logo

~

sin(wt) k

E(t) =

Ta“€g

agora podemos usar a lei de Ampere-Maxwell para calcular o campo magnético
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escolhemos a a curva [ como sendo um circulo de raio p entre as placas do capacitor e

paralela as placas, assim obtemos
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Exercicio 3

Dado que o solendide é longo, podemos aproximar o campo magnético dentro do

mes1ino por

~

assim o campo elétrico deve ser da forma

E = E(p)éy
o qual pode ser calculado por
0
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escolhemos o contorno [ como sendo um circulo de raio p concéntrico ao eixo do solendide,

assim ficamo com (para p < a)

0 0 ol
E(p) (2mp) = ot (BWPQ) T o (n,uof(t)WPQ) = —nM077,02E
portanto
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E(p)=——=
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Para a regiao p > a o fluxo magnético é
® = wa*nuyl
logo obtemos
2
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Exercicio 4

Sabe-se a forca eletromotriz estd relacionado com a indutancia L por

I
e —L—
c dt

assim a poténcia elétrica fica

dW dl

logo resolvemos a EDO e obtemos
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e portanto

2

analogamente em trés dimensoes obtemos

W= % / (A.) dx
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Mas sabemos que

logo podemos escrever



Exercicio 5

A forca elétrica, por unidade de area, sobre as placas do capacitor é dada por

mas vamos calcular tal forca por meio do tensor de stress de Maxwell. O campo elétrico

é constante, o que significa que nao ha campo magnético neste problema.

E=0i+0j+ 2k
€0

o tensor de stress de Maxwell é dado por

1 1 1
,I;j = € (EZEJ — §5ZJE2) + % (BZBJ — éészQ)
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Visto que o campo elétrico sé possui a componente E3, as componentes do tensor de

stress de Maxwell ficam
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Ty =T = —T33 = o Tio=T5 =Ti3="T5 =Ty =T3 =0
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ou ainda
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O tensor de stress é uniforme, entao a forca pode ser calculada por
fj = ZTijai
sendo a = (0,0, 1) (direcio k).
o? 4
fj = leal + T2ja2 + T3jCL3 = géj
0

isto significa que s6 existe forca na direcao k.



