Apéndice C

Mudanca de Fase na Reflexao:
Incidéncia Obliqua

Lembre que para reflexao em incidéncia obliqua, obtemos a relagao entre campo refletido e incidente:

a—p 1—ap
Er|| = mEiH € E., = WEU_

onde oo = cos b/ cosb; e B = ny/ny = sinb;/sinf,. Vamos considerar ny > nq, i.e. incidéncia do
meio menos para o mais refringente. Neste caso, 0; < 0; e temos

(C.1)

cosfy sinf; sin6;cosf —sinb;cosf;  sin(26;) — sin(26;)

a=f= cos 0; B sin 6, - cos 0; sin 6, - cos 0; sin 0; <0 (C2)

Além disso
0; <0, — cosby >coslhy — a>1 (C.3)
0; <0; — sinf <sinhy — [>1 (C.4)

e portanto
1-aB8 <0 (C.5)

Desta forma, E, terd sinal oposto a E; tanto para a componente || quanto para a L. Mas como

€™ =cosm+isinT = —1, (C.6)

esse sinal negativo implica uma mudanca de fase de onda de 7 na onda refletida. Isso ocorre sempre
que a reflexao ocorre com incidéncia do meio menos para o mais refrativo.
Para uma mudanga de fase de 7, usando k& = 27/ temos:

E(l’,t) _ Eoei(k:xfwt) N Eoeiﬂei(kwfwt) _ Eoei[k(erﬂ/k)fwt] _ Eoei[k(x+)\/2)7wt] _ E({L‘ + /\/2,75)

ou seja, a mudanga de fase de m implica uma defasagem espacial de A\/2 : = — x + \/2.
No caso contrario em que ny < ni, nao ha mudanca de fase. J4 nos raios refratados:
2 2
By = ——FE; e By =—
il = o gl U= T ag

os coeficientes sao sempre positivos, e também nao ha mudanca de fase.

Eij (C.7)
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