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Tomemos como objeto de nosso estudo um péndulo simples; ou seja, um sistema fisico con-
stituido por um objeto de massa m ndo nula suspenso por um fio inextensivel, cujo comprimento

é L, com massa desprezivel e que prende-se a um ponto fixo no espago.

Supondo que no movimento do objeto as tinicas forgas que atuam sobre ele sdo as forgas peso
e de tragdo, a equagdo que descreve este movimento é dada por
d*0

mﬁ—i-m%sin@:o ,

onde 6 : I — R é a fung¢do que descreve o angulo existente entre o fio e um dos vetores do campo

gravitacional durante o movimento'.

Considerando que o péndulo executa pequenas oscilagdes, podemos assumir que sinf ~ 6 .
Assim a equagdo de movimento reescreve-se como
d?0

@—FwQG:O,com w?=yg/L . (1)

Trata-se de uma equagdo que pode ser resolvida facilmente: para isso, basta assumir que a sua

solucdo é da forma 6 () = e, sendo r uma constante a ser determinada®.

Com efeito da substitui¢do dessa 6 (t) na equagdo (1), vemos que
(r* +w?) e =0

Desta maneira, assumindo que 6 () ndo possui uma solugdo identicamente nula, torna-se claro
que

(r* + w?) = (r —iw) (r + iw) = 0

Ou seja, os valores de r que ajustam-se a fungdo teste 0 (¢), para que ela seja uma solugdo de (1),
sdo —iw e iw. Logo,

91 (t) = 6_th e 92 (t) = eth

! Aqui g é o médulo da aceleracdo da gravidade.
*Trata-se de uma suposigao perfeitamente vélida haja vista que, a prépria (1), indica apenas uma constante figura
como como a tnica diferenga entre 6 (¢) e a sua derivada segunda.



servem como solugdes para a equacgao diferencial suprarreferida, assim como
0 (t) = ae™! + be~ ™! )

também servird, desde que a e b sejam duas constantes arbitrarias. Por se dizer, essa tltima

observagado segue do simples fato de que

W—I—welzo = aW—i—awOl: ,
d*o d%0
724-&)292:0 = b71_|_bw202:0 )

dt? dt?

remontam a
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ﬁ(a&—i-b%)—i—w (a91+b92)—w+w 0=0

Algo extremamente ttil que podemos fazer com (2), é reescrevé-la em termos das fung¢ées seno

+irt

e cosseno. Tendo em vista, por exemplo, que e*""* = cos (rt) + isin (rt), torna-se claro que

0(t) = alcos(wt)+isin(wt)] + b[cos (wt) — isin (wt)]
= (a+b)cos(wt) +i(a—b)sin (wt) = Acos (wt) + Bsin (wt)
com A=a+b,e B =i(a+b)figurando como as “novas” constantes, a qual continua sendo uma

solucdo de (1). Dessa maneira, como para um z € R, as fungdes sin « e cos « tém um periodo igual

a 2mn, onde n € IN'\ {0}, o periodo associado especificamente a ¢ (¢) fica dado por

2 [ L
T, = o 2y [ — 3)
w g

onde T' = Ty é o chamado periodo fundamental relacionado ao péndulo simples.



