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Resumo

O objetivo deste trabalho é apresentar um estudo bésico sobre o comportamento dois péndulos
simples, através de algumas medigoes experimentais e confronto de alguns dos resultados obti-

dos.

1 Informacoes gerais

Conforme consta na apostila, o primeiro relatério deve conter obrigatoriamente
(i) os resultados experimentais coletados,
(ii) todos os cdlculos que puderam ser realizados com essas medidas, e
(iii) uma pequena andlise de todos esses dados.

Em relacao aos dados referentes aos diversos periodos obtidos para os péndulos, é recomendavel
que eles constem em tabelas, enumeradas e legendadas, de modo que fique bem claro ao leitor a

que todos esses dados se referem.

Atencao I: devemos lembrar que, cada um dos dados que serdao apresentados no relatério,
dizem respeito a medicoes feitas experimentalmente; ou seja, esses dados devem ser acompanhados

das suas respectivas incertezas. No caso de um periodo, por exemplo, teremos

T=T+or |,

sendo o7 a incerteza total associada a medi¢ao do periodo sob consideracao.
Além disso, cabe lembrar que esses mesmos dados devem ser expressos com a sua unidade de

medida. Portanto nao se esquecam delas!

Lembrete I: De acordo com o apresentado nas duas aulas associadas ao experimento, a in-

certeza total op associada ao periodo de um péndulo simples pode ser dada pela distancia

or =\/(01)? + (05 + (00)* + () + (ov)? . (1)



onde
e o ¢ a incerteza instrumental do cronémetro utilizado,

® OR, 04 € Oy Sa0 0s respectivos tempos de reacao motora, visual e auditiva de um tnico

experimentador, e

e op ¢é a incerteza estatistica do conjunto de dados coletados, expressa por

sendo N a quantidade de dados envolvidos, e ony_1 0 desvio padrao amostral do conjunto de

dados; no caso,

1 & _ X
ON—-1 = ﬁZ(Z}—T) s com T:Z J . (2)
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2 Sobre a analise de dados

Como o experimento foi realizado em duas aulas, com pelo menos dois péndulos distintos, a

andlise de dados devera seguir duas linhas.
2.1 Primeira parte

Haja vista que foram feitas estimativas para os periodos 17 e T5 do péndulo maior, no relatério

deve ser apresentado
(a) o resultado 71 = (Tl + UT1) medido diretamente,
(b) o resultado Ty = (Tl’ + 07’1) medido indiretamente, através de T5 = (Tg, + UT5), e
(¢) uma estimativa para o comprimento L do fio do mesmo péndulo,

com o7 e ops dados pela igualdade (1).

Lembrete II: Neste ponto devemos lembrar que, como 15 = 577, temos

oTs
!
y=— . UT1:75



Lembrete III: Para pequenas oscilagoes, é possivel demonstrar que os periodos 7, de um

L
T, =2mny4 | — (3)
g

onde L é o comprimento do fio, g é aceleracao da gravidade, e n é um nuimero natural.

péndulo simples sao dados por

Questoes:

1. Os resultados T} = (Tl + 0T1) eT| = (Tl’ + aj’ﬂl) podem ser considerados compativeis?
2. Qual a diferenga mais marcante que existe entre 7y e TY?

Recomendacao I: Na resolucao dos itens (a) e (b), é interessante fazer uma comparagao, como
exercicio e se possivel, entre os resultados para os desvios padroes amostrais obtidos de (2), com

aqueles que podem ser estimados através da construcao de histogramas.
2.2 Segunda parte

Frente as estimativas dos periodos T5 para o péndulo menor, assim como dos seus comprimentos

L= ([_/ + O'L), no relatério deve ser apresentado
(a) o resultado T} = (Tl' + 0}1) medido indiretamente, através de T5 = (T 5+ UT5), e
(c) uma estimativa para a aceleragdo da gravidade g.

sendo o7 e ops dados mais uma vez pela igualdade (1).
Algo que também deve constar é um confronto dessa estimativa de g com a feita pelo IAG-USP,

dada por grac = (9, 7864 % 0,0003) m/s>.

Recomendacgao II: Faca esse confronto o maior nimero possivel de vezes. Para isso, utilize

os dados de T5 e L dos outros grupos.

Pontuagao bonus: Embora nao seja obrigatorio apresentar as estimativas de L e g com as suas
respectivas incertezas, aqueles que apresentarem esses resultados de modo completo serao agraciados
com 1 (um) ponto extra na nota do relatério, desde que sejam apresentadas consideragoes razoaveis,

e bem descritas, sobre a obtencao dessas mesmas estimativas.



